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Soil, as a bedrock of life, has always held great importance, to the extent that various 

methods have been created around the world to protect it. Over time, some of these methods 

have lost their effectiveness, while others are still in use. In this research, data was analyzed 

and evaluated using a completed questionnaire from experts and locals in the area, along 

with library and field studies, and the preparation of documentary films and photos. 

Locations in Kerman province where remnants of traditional soil conservation methods 

were present were identified. Potential weaknesses of the methods were determined through 

information gathering from users or field observations. Given that part of Kerman province 

is desert and arid, traditional soil conservation methods were identified, examined, and 

studied. The research results led to the identification of 21 traditional and modern soil 

conservation methods. Additionally, among the traditional and modern soil conservation 

methods, management of degradation causes, new technologies, watershed management, 

and desert management plans are some of the most important methods that require further 

development. The combination of indigenous knowledge, modern science, and new 

technologies, especially in stabilizing sand and identifying centers, along with a focus on 

sustainable management of resources (water, soil, vegetation, livestock), is the key to 

success in reducing erosion and restoring sensitive ecosystems in Kerman province. 

Furthermore, the research results indicated that despite the significant activities carried out 

in the field of desertification in the province, the vast amount of desert land and the high 

volume of remaining work require more attention from the provincial authorities and the 

allocation of special funds to accelerate desertification activities in order to shorten the 

execution time of projects and make them more effective. If this is achieved, it will prevent 

the enormous damages caused to the economic, social, and cultural infrastructure of the 

province due to the invasion of shifting sands, and the economic prosperity of the region 

will increase. 
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 ،خاکحفاظت 
 ، آبخیز حوزه

 ، عوامل انسانی
 .تخریب

های مختلفی در سراسر دنیا  باشد به طوری که روشهمیت فراوانی میدارای ااز دیرباز  خاک به عنوان بستر حیات  
ها کارایی خود را از دست داده ولی برخی دیگر از روش  روشبرای حفاظت از آن ایجاد شد که به مرور زمان بعضی از  

می قرار  استفاده  مورد  همچنان  از    گیرند.نیز  استفاده  با  پژوهش  این  ک   پرسشدر  و  از  منطقه  بومیان  و  ارشناسان 
  از استان   ییهامکان  شد.  ارزیابیو   یبررسها  و تهیه مستندات فیلم و عکس، داده دانی  ای و میهای کتابخانه پژوهش
ها  روشنقاط ضعف احتمالی    شد.  ییشناسا  ،بود  ماندهی  حفاظت خاک بجا  یسنت   یهاروش  از  یها آثارکه در آن  کرمان

با توجه به بیابانی و کویری بودن قسمتی از .  شدبردار و یا مشاهده میدانی مشخص  از طریق کسب اطلاع از بهره
نتایج تحقیق منجر به    .های سنتی حفاظت خاک شناسایی، بررسی و مورد مطالعه قرار گرفتکرمان، روش  استان

های مدیریت سنتی و نوین حفاظت خاک، روش  هایاز بین روشنوین حفاظت خاک شد.  سنتی و  روش    21شناسایی  
باشند که نیاز به توسعه  ها می های نوین، آبخیزداری و طرح مدیریت بیابان از مهمترین روشعلل تخریب، فناوری

ها و تمرکز بر  ویژه در تثبیت شن و شناسایی کانونهای نوین به ترکیب دانش بومی، علم روز و فناوری  بیشتری دارند.
حساس    های زیست بومگیاهی، دام( کلید موفقیت در کاهش فرسایش و احیای  ایدار منابع )آب، خاک، پوشش مدیریت پ

زدائی در استان  های چشمگیری که در زمینه بیابانرغم فعالیتعلیضمنا نتایج تحقیق نشان داد که  استان کرمان است.  
کار باقیمانده نیاز به توجه بیشتر مسئولین استان و  صورت گرفته ولی بدلیل وسعت زیاد اراضی بیابانی و حجم بالای  

ها  جهت کوتاه کردن زمان اجرای پروژههای بیابانزدایی در منظور سرعت بخشیدن به فعالیتهاختصاص اعتبار ویژه ب
  های اقتصادی، که در صورت تحقق این امر از خسارات هنگفتی که به زیرساخت  باشدها میاثر بخش نمودن آن  و 

و رونق اقتصادی    عمل خواهد آمد ه جلوگیری ب  ،شودمیهای روان وارد  فرهنگی استان در اثر هجوم شن  عی و اجتما
   منطقه بیشتر خواهد شد.

  ،ترویجی آبخوان- نشریه علمی،    یر یمناطق کو  زیآبخ  یهاحفاظت خاک در حوزه  یسنت  یهاروش  ییکارا   یبررس(  1405)  ، حمزه  ؛سعیدیان  ، نجمه  ؛یخان یعل  دیساج  ح:  استناد

21 (1). 
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 دمه  مق
روز به سراسر دنیا قرار گرفته است و روزامروزه اهمیت تشکیل خاک و همچنین سرعت ایجاد آن تا حدود زیادی مورد توجه اکثر محققان در  

تر هم باعث افزایش کشفیات بشر در مورد خاک شده است و هم اینکه مجهولات بشر نیز به  یسم تشکیل خاک با تحقیقات گستردهمکان
های مختلف بیشتر شده است. هم اکنون در سراسر دنیا میانگین همچنین سرعت ایجاد آن در کاربری  یل خاک ومراتب در مورد تشک

با   مناطق کویری  مردم  .(Churchman, and Landa, 2014)  برابر سرعت بازسازی آن شده است  10سرعت از دست رفتن خاک حدود  
اند تا حد امکان های گیاهان توانستهها و تنههتکیه بر تجربه و با بکارگیری فنونی به ظاهر ساده با استفاده از مصالح سنگ و خاک و شاخ

را حفظ کنند و علاوه از فرسایش آبی و بادی و خطرات سیل و خشکسالی بکاهندخاک   بومی فناوری  .بر تولید محصولات کشاورزی 

 منابع مدیریت برای جوامع اجتماعی و طبیعی محیط شرایط توجه به با  که است هایی مهارت و هاروش  مجموعه خاک و آب بعمنا از حفاظت 

خاک یک منبع کلیدی است که در عملکرد سیستم زمین در کنترل و مدیریت چرخه آب، مواد   .کنندمی استفاده هاآن از خود خاک و آب
شود مورد که اگر حفاظت ن  (Brevik et al., 2015; Parras-Alcántara et al., 2013)  کنددخالت مییی زمین و موجودات زنده  شیمیا

 گیرد. تخریب و فرسایش قرار می
واقع بخشی از زنجیره غذایی    ، سرمایه ملی و بستر حیات، نقش اساسی در استقرار و رشد جوامع بشری دارد و درعنوان منبع طبیعیخاک به

سایر حیوانات از خاک است. با درک عمیق قدر و منزلت منابع خاک کشور و لزوم حفظ و حراست از این سرمایه خدادادی جهت انسان و  
 .یافتنی نخواهد بودهای آینده، توسعه پایدار هیچ کشوری بدون توجه بـه منـابع خـاک، دستبرداری پایدار و حفظ امانت برای نسلبهره 

  شودخاک، توپوگرافی و پوشش گیاهی می رفتگی خاک توسط عوامل محیطی مختلف مانند آب و هوا،دستفرسایش خاک باعث سطح از 
(Chen et al., 2019; Thomas et al., 2018 .)  زیست، سلامت و کیفیت خاک اثر   تغییر نادرست و غیر اصولی کاربری اراضی بر محیط

 ;Kukal and Aggarwal, 2002)  شوددر نهایت نیز باعث تخریب خاک می  و (Frac et al., 2017; Wall et al., 2012)  گذاردمی

Lambin., 1997)  . ن، تا حد از طریق استفاده از فنون و امکانات نوی  هارفع آنهای اصلاح یا  های سنتی حفاظت خاک و ارائه راهروش
قتصادی و اطقه  و تقویت پوشش گیاهی آن از نظر  های ساکنین منطقه و در نهایت با حفظ خاک منسازی ایدهبسیار زیادی به توانمند

  .کندمیاجتماعی ساکنین منطقه کمک شایان 
ها، حفظ و بهبود کیفیت خاک است. منظور از کیفیت در شود که هدف آن ای از اقدامات و فرآیندهایی اطلاق میحفاظت خاک به مجموعه 

و همکاران   Roghani  .های زنده را تضمین کندتواند حیات گیاهان و سایر گونه میهایی است که  آن دست از ویژگی،  حوزه منابع طبیعی
های کشور انجام های آبخیز تحقیقاتی در استانحوزهکارهای مطمئن در توسعه باغات و مدیریت اراضی دیم در  در پی ارائه راه  (2012)

نه های سطوح آبگیر، نتایج ارزشمندی را به همراه داشته است. مقایسه  دادند، که در زمینه استفاده از سطوح عایق در بهبود راندمان ساما
ی رطوبت را در این ها، راندمان چشم گیر ذخیره سازر برتر پروژه ارزیابی شکل سامانهدر برابر با تیما هاسازی سامانه بهینهار برتر پروژه تیم

 Tekwa  باشد.موثر در توسعه باغات دیم و استفاده بهینه از منابع آب و خاک میکاری  عنوان راهه  دهد. نتایج این تحقیق بتیمار نشان می
روستا در منطقه موبی   ششهای سنتی حفاظت خاک در تولید پایدار محصولات مزارع مشخص شده از  اثرات تکنیک  (2010)  و همکاران

های حفاظت خاک یک ابزار اجتناب ناپذیر داد که تکنیک  نشان  نتایج  .واقع در شمال غربی ایالت آدامووا نیجریه را مورد بررسی قرار دادند
های انجام شده در ایران و شند. در مجموع نتایج سوابق پروژهبااضی زراعی تحت تخریب شدید خاک میدر امر تولید پایدار به ویژه در ار

می نشان  دیگر  منطقه روشکشورهای  اقلیم  اساس  بر  مناطق  بومیان  که  مناسبی  دهد  دادهبرای حفهای  انجام  و خاک  آب  و اظت  اند 
تا جایی که در بعضی مناطق    دای برای خود حفظ کننهای منطقه آب و خاک را به اندازههای مناسب و بر اساس بارندگیاند در شیبتوانسته

 ظ خاک و آب گردیده است. مسائل اقتصادی سبب حف  کاری شده و علاوه بر دیل به جنگلبها انجام شده که تهایی در بیاباندیم کاری
باشد که به نوبه خود تحقیقی طق کویری به خصوص استان کرمان میهای سنتی حفاظت خاک در مناهدف تحقیق حاضر بررسی روش 

 شوند.برای حفظ میراث گذشتگان محسوب میارزشمند 

 هامواد و روش
 25و    یطول شرق  قهیدق  29درجه و    59تا    قهیدق  26درجه و    53  نیب  رانیا  یقرش، در جنوب  مربعکیلومتر  182301مساحت    استان کرمان با

 یهابه استان  کرمان  استان  یحد شمال  .از نظر وسعت است  کشور  استان  نیقرار دارد که پهناورتر  یدرجه عرض شمال   32تا    قهیدق  55درجه و  
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 آن به فارس محدود است  یو بلوچستان و حد غرب  ستان یبه استان س یو حد شرق  هرمزگان   انآن به است  یو حد جنوب  زدی،  جنوبی  خراسان
  شکل )  داده استمساحت اراضی باغات را به خود اختصاص    هکتار  795092مساحت باغات کشورو رتبه نخست کشوری با    %22  معادلو  
1).  

 
 مشخصات منطقه مورد مطالعه : 1شکل 

. باشدمی  های تنکعمدتاً از جنگل  هکتار   2500000ها  هکتار و مساحت جنگل  7700000متوسط با  مساحت مراتع عمدتاً از نوع مراتع فقیر و
استان    نیا  قرار دارد.  کویرهای دنیا ) کویر لوت(بزرگترین    در همجواری یکی از  که  کتاره  6300000  استان  بیابانیو    یریطق کوامساحت من

فعل و انفعالات   هیپوشاند و کلیرا م  رانیا  یفلات مرکز  یجنوب شرق  کرهیاز پ  یع یدرصد از مساحت کشور بخش وس   11با در برگرفتن حدود  
که    ییاز آنجا  اما  (.Haj Seyed Alikhani, 2023)  را دارد  یریکو  دی و شد  شکخ  ییآب و هوا  طیمربوط به شرا  یع یو خشن طب  دهیچیپ

بر پهنه تا حد قابل   یریسخت کو  ط یارتفاعات از نفوذ و تسلط کامل شرا  عیوجود گستره وس،  پوشانند  ی ها مرا کوه  نیسرزم  ن یدو سوم ا
تهیه و    میدانیو    ایکتابخانههای  ارشناسان و بومیان منطقه و پژوهشاز ک  پرسشپژوهش با استفاده از  در این    .کاسته است  یاملاحظه

 ماندهی  حفاظت خاک بجا  یسنت  ی هاروشاز  یآثار  ها که در آناز استان    ییهامکان  شد.  ارزیابیو    یبررسها  داده  ،عکس  و  مستندات فیلم
  توجه به بیابانی و با  .  شدبردار و یا مشاهده میدانی مشخص  از طریق کسب اطلاع از بهرهها  روش نقاط ضعف احتمالی    شد.  ییبود شناسا

حفاظت   های سنتیاز راههای سنتی حفاظت از خاک شناسایی، بررسی و مورد مطالعه قرار گرفت. یکی  کویری بودن قسمتی از استان، روش 
شناسایی و ارزیابی قرار   است که در بعضی مناطق مورداغ  تو    گز  یهاجنگلکاشت    ،خاک و جلوگیری از فرسایش بادی و خاکی استان

 یهاتلهمچنین    .(Haj Seyed Alikhani, 2023)  در استان بررسی شدبرای حفاظت خاک    هاو کاربرد آن  گزدرخت    اتیخصوص  گرفتند.
مورد ارزیابی  استان یو خاک یباد  شیاز فرسا یریجلوگ نینو یکارهاراهسپس مورد مطالعه قرار گرفتند.   فهرج یبکاهاو ن شهداد  تاغگز و 

 قرار گرفت. 

 و بحث  نتایج
 در سطح استان کرمان  خاکحفاظت  یسنت  یهاروش یو بررس ییشناسا

  شدهباعث  لوت و زنگی احمد که در قسمت شرقی استان قرار دارند    های استان کرمان، استانی کویری و بیابانی است و همجواری با کویر
های  میلیون هکتار را عرصه  2/16  میلیون هکتار مساحت استان حدود  18/ 2 از  تاثیرگذار در اقلیم این استان باشد.  که بیابان وجه غالب و

سطح استان را به خود درصد از    34باشند که حدود  میاراضی بیابانی    میلیون هکتار،  3/6دهند که از این میزان  منابع طبیعی تشکیل می
باشند که  زارهای فعال و نیمه فعال میمیلیون هکتار شن  3میلیون هکتار اراضی کویری و بیابانی و    3/3اند. از این میزان  اختصاص داده
دهد که سطحی های انجام شده نشان میبررسی   باشد.می  زارهابیابانزدایی در استان در محدوده همین شن  های تثبیت شن وتمرکز فعالیت 

  باشند رای بالاترین درجه آسیب پذیری میمیلیون هکتار از اراضی بیابانی استان تحت تاثیر شدید فرسایش بادی قرار داشته که دا  2/4معادل  
(Haj Seyed Alikhani, 2023) .  کانون   16، تعداد    81بادی در سال  های بحرانی فرسایش  اساس مطالعات شناسایی کانون  همچنین بر

های استان در بخش بیابان ، که در حال حاضر عمده فعالیتشده  هکتار در سطح استان شناسایی  676000بحرانی فرسایش بادی با مساحت  
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  شدت زیاد   های بحرانی با شایان ذکر است که استان کرمان از نظر وسعت کانون  گیرد. های بحرانی صورت میدر محدوده همین کانون
رتبه اول در   ،گردندبعاد اجتماعی و اقتصادی متحمل میبالاترین درجه خسارت را در ا  مناطقی که تحت تاثیر فرآیند فرسایش بادی،یعنی  

 زائی در استان کرمان بایستی بطور جدی مورد توجه قرار گیرد. لذا پدیده بیابان باشد.ر را دارا میسطح کشو

 ده مختص مناطق خشک و نیمه خشک تا نیمه مرطوب بوده و مشخصه بارز آن نابودی پوشش گیاهی است وذکر است این پدیهلازم ب
توان به نامناسب شدن شرایط زیست زائی میاز جمله اثرات بیابان .نقش انسان در بروز این پدیده و تخریب منابع طبیعی در صدر قرار دارد

های مخرب و از دسترس خارج ایجاد سیلاب های حاصلخیز،شوری و قلیائی شدن خاک اقتصادی، محیطی نامطلوب به ساختار اجتماعی و
فرسایش خاک   قابل کشت،  ای فعال و نیمه فعال و اراضی رسی شور غیرهای ماسهایجاد تپه  ،مقدار قابل توجهی از آبهای سطحی   شدن

های  به بررسی توجهاشاره نمود. با   غیره های آسفالته و شوسه وجاده ،،راه آهن هاحاصلخیز و تخریب تاسیسات آبرسانی و مسکونی روستاه
های محیطی و اقلیمی بروز محدودیت  -1  توان به موارد ذیل اشاره کرد:در استان می  فرسایش خاکیعمل آمده از مهمترین عوامل  ه  ب

  اثر عوامل انسانی شامل چرای مفرط،   -3  .وشش گیاهیفرسایش شدید اراضی بدلیل فقر پ  -2  .بدلیل مجاورت با دو کویر لوت و زنگی احمد
های آب زیرزمینی و پیشروی برداشت بی رویه آب از سفره  -4  .اصولی کشاورزی در تخریب اراضی  توسعه غیر  قطع اشجار و  بوته کنی،

  - 7  .اصولی آبیاری  غیر  های غلط و اعمال روش   -6  .استان  تخریب عوامل کنترل و نفوذ آب در آبخیزهای کوهستانی  -5  .جبهه آب شور
 . روستاها و صنعت  توسعه خطوط مواصلاتی شهرها و -9 .بهره برداری از معادن معدن کاوی و -8 .وجود سازندهای خاص زمین شناسی

روند تخریب و بیابانی شدن در استان کرمان از   ن میزان بارندگی نسبت به مقدار بارش کل کشور،با توجه به موارد فوق الذکر و پائین بود
-شود. اصولا بیابانزدائی مطرح میبحث بیابان زائی،اما در مقابل پدیده بیابان باشد.ور که یک درصد است خیلی بیشتر میحد متوسط کش

  نیمه خشک در راستای توسعه پایدار را در  توسعه جامع سرزمین در مناطق خشک وشود که بخشی از  هائی را شامل میفعالیت  زدائی،
گونه اقداماتی را که از گسترش مناطق بیابانی جلوگیری کرده و موجبات آبادانی و عمران   زدائی هربرگرفته است. به عبارت دیگر، بیابان

در اطراف شهر کرمان آغاز   1345های بیابانزدایی در استان کرمان از سال  لازم بذکر است فعالیت  باشد.ناطق بیابانی را فراهم نماید، میم
بطوریکه تاکنون   ها بطور چشمگیری افزایش یافته است،دامنه فعالیت های بحرانی در سطح استان،گردیده که با توجه به گستردگی کانون

احداث بادشکن بیولوژیک با مشارکت مردم صورت گرفته نترل هرزآب و  کبذرکاری و بذرپاشی،    مالچ پاشی،  نهالکاری،  هایی از جملهفعالیت
توان به احداث بادشکن زنده اطراف مزارع اشاره نمود که  زدایی استان میدر بخش بیابانمردم    شاخص مهم وهای سنتی و  روش است. از  

 .استاولین بار در استان کرمان در منطقه کهنوج آغاز گردیده 

 کرمان  راهی برای جلوگیری از فرسایش آبی و خاکی مناطق بیابانی استان تاغو  های گز جنگل 

توانست شهر کرمان را در  یم  ز ین  ی طوفان عاد  کیآورند که  یم  ادیرا به    زمانی  ،کنندیم  اد یاز طوفان شن و تند باد    یوقت  یان قدیمکرمان
ها و شن این منطقه و رهایی از بیابانمردمان    یو زندگ   اتیکه تنها عامل ح  توان فهمیدمی  یکند و به خوب  لیزار تبدکوتاه به شن  یزمان

وجود   مناطق  نیا  یریکو  یاز شهرها  گرید  یکه در اطراف شهر کرمان و برخ  ییزارهاجز درختان گز و تاغ  ستین  یزیکرمان چزارهای  
از   یکیاکنون به    ،درختان  ن یوجود ا  سببشدند به  یاستان کرمان محسوب م  یابانیمهم ب  یهاخود کانون  یکه روزگار  هاییمکان  .دارند

درصد   34  ،طبق آمار اداره کل منابع طبیعی استان کرمان  بر  .ستشده ا  لیتبد  زیکرمان ن  یاهیو گ  یجانور   اتیح  یهاکانون  نیمهمتر
ستان ا  از آن دست کاشت است.  یدرصد جنگل است که بخش  5/7  است و تنها  ابانیباستان کشور    نیوسعت استان کرمان به عنوان بزرگتر

 ش یفرسا ر یتحت تاث میکرمان به صورت مستق یابانیب یهکتار از اراض  ون یلیم 2/4دارد و  یابانیو ب یکانون بالقوه باد 16کرمان هم اکنون 
 ان یم  ن یدر ا  .ردی گ  یم  هکتار را در بر   234هزار و    676معادل    یباد در استان کرمان مساحت  یبحران  شیفرسا  یهاقرار دارد و مجموع کانون

مناطق   نیکوتاه ا  یدر زمان  نندیبب  ی ب یآس  نیدر کرمان کوچکتر  تیو پر اهم  عیوس  یهاجنگل  نینکته را در نظر گرفت که اگر ا  نیا  دیبا
 سات یجاده ها و تاس  ،یکشاورز   ،ییبنا  ریز  ساتیها به تاسکانون  نیا  یخسارت از سو   الیر  اردیلیم  166سالانه    .افزایش خواهند یافت   یابانیب

شده    استان کرمان محدود  یوسعت درختان گز و تاغزارها  ،یابانیب  یهاکانون  یدهد در مقابل حجم بالا ینشان مکه  شود  یوارد م  یصنعت
فهرج، بم و   گان،یاستان از جمله شهر کرمان، شهداد، ر  یاز شهرها  یاریبس  .(Haj Seyed Alikhani, 2023)باشندمی  یاتیاما ح  است
شدن   یخال  که  است  ران یکانون شن منطقه و فلات ا  ن یلوت قرار دارند که مهمتر  ر یدر کنار کو  ی استانشهرها  گر ید  یو برخ  رینرماش

 یاریشهرها و بس ن یبه ا ریها از گسترش کوجنگل نیدر واقع هم است.ورود شن به روستاها  لیو فهرج به دل گانیر یاز روستاها یاریبس
دانستند که وجود درختان گز و کهور مانعی برای افزایش مناطق ن این سرزمین از سالیان گذشته میمرما   د.نکنیم   یریاز روستاها جلوگ
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شدن   هیروان است و احتمال تخل  یهاشن  دیروستا در شرق استان در معرض تهد  100مردم    یهم اکنون زندگبیابانی و کویری هستند.  
افزوده    ابانیشود و بر وسعت بیشوند و هر سال از وسعت مزارع کم میروان در هر طوفان به مرور وارد مزارع م  یهاشند.  آنها وجود دار

زارهای استان در معرض خطر تخریب  درصد از تاغ   30ق آمار و اطلاعات  ند. بر طبستیدر امان ن  زیمردم ن  یمسکون  یها مکان  یحت  .شود
 های اخیر بوده است.سالیار دارند که یکی از دلایل آن خشکقر

 
 های گز استان کرمان ای از جنگل نمونه : 2شکل 

 
 منطقه کبوتر خان گز  یهااز جنگل   یانمونه : 3شکل 

آن )   یعمر طولان   لی. دلهاست خکیدارد. از خانواده م  یشتریب  یرشد بهتر و دوام و ماندگار  ریدر مناطق گرمس  یدرخت گز به طور کل 
 متر  10حدود    یصاف به بلند  و  است کبود رنگ  یدرخت ی آن  ظاهر  شکل  ها به آبهاست.شهیر  یها و دسترسشهیر  (شتریهزار سال و ب  یگاه

در   ییکوتاه و گال ها  ک یپر پشت با پاو    کیبارو    یاآن خوشه  یهاباشد. گل یدار مآن نوک  یغلاف و انتها  یداراو    زیآن ر  یهابرگ  و
و پاکستان   ستانافغان  ران،یدرخت در مصر، عراق، عربستان، ا  نیا  .(2)شکل    ودشیم  جادینخود ا  کیدرخت در ابعاد    یهاشاخه  یهاگره

  یو طبس م، شهداد  بم،  ستانیس  ،بمپور   ،بوشهر تا جاسک  ،ی آب و علف جنوب و برازجان، دالک  یدر مناطق خشک و ب  رانیانتشار دارد. در ا
  ی همه انواع درخت گز دارا شود.یروان کاشته م یهاشن شرفتیاز پ ی ریجلوگ یمناطق برا نیو شکننده است و در ا دی. چوب آن سفدیرو

 یآن به راحت  نییپا  یهاشروع شده و دست انسان به شاخه  نییدرخت از ارتفاع پا  نیا  یهااند. شاخهفشرده  همو ب  کیبارو    یسوزن   یهابرگ
  برگ   و  وجود دارد  رانیگز در انوع درخت    چند  .رسدیاست که تا پانزده متر هم م  یشاهنشاه   ای  یآنها درخت گز شاه  نیتررسد و بلندیم

سمت   از شهر شهداد و به  بعد  لومتریک  20حدود    .(3)شکل    کندینم  ه یاز آن تغذ  یگرید  وانیاز شتر ح  ر یدرخت گز شور است و معمولا غ
در   یمتفاوت هاینام  ابان،یبها در این جنگل.  وجود داردجنگل نبکاها معروف است،    ایقد که به پارک و  از درختان کوتاه  یلوت، جنگل  ابانیب

 و  هاتپه  هم معروف هستند.  یریکو  یهاو به گلدان  اشاره کرد  تاغبه تَلِ گَز و تل    توانمی  هاآن  یمختلف دارد که از جمله  هایشیگو
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توجه به نام  را با یاهیگ هایپوشش نیمناطق اطراف و صاحب نظران، ا انی. بومهستند هاآن یرو ستادهی آن، درختان ا یرو یاهگی پوشش
 تل   و  گز  تل  نام  باها  تل  نیا  یرو   تاغ درختان گز و درختان  ی  ننشی  است که هم  نیموضوع ا  نیا  لی. دلکنندیم  گذاریآن نام  یرو درخت  

  ریکو   هایگلدان  به  که  است  شده  گذارینام  »نِبْکا«دنیا    و در  قایآفر  یدر صحرا   یاهینوع، پوشش گ  نیهم   .رندگیمی  قرار  خطاب  مورد  تاغ
 ارتفاع.  رسدیو مراقبت از آن، به صدها سال م  داریتوجه به نگه  زانی بسته به م  تاغ  و  گز  یهادرختچه  عمر   .(4)شکل    هم معروف هستند

 یها تپه  نیاو    شوندیخود م یشدن شن و ماسه در حوال  ختهیو گز باعث توقف و ر تاغدرختان    .رسدیهم م  رینبکاها به ده متر از سطح کو
یا به     تاغو    های گزاین تل  در واقع  .شوندیاطراف م  یبه روستاها   های شن  طوفان   مانع از ورود  نیهمچن  و  آورندیرا بوجود م  یماسه ا

از   نیسرزم  ن یمان اد. مرر کاهش فرسایش بادی و خاکی هستندشده و سدی محکم در براب  ریاز گسترش کو  ی گز مانعها جنگلعبارتی  
نگهداری و  و برای حفظ و    هستند  یریو کو  یابانیمناطق ب  شیافزا  یبرا  یدانستند که وجود درختان گز و کهور مانعیگذشته م  انیسال

 کنند. ها را تلاش میگسترش آن

 
 ای از تل گز در منطقه شهداد نمونه : 4شکل 

 ی است که عیطب  یهاگلدان  ایجهان    ینبکاها  نیتراز بزرگ  یاوجود گونه   های فهرجابانیب  زیانگ  و شگفت  ییاستثنا  یعیاز عوارض طب  یکی
اند و ارتفاع داده   لیها را تشکگز، نبکا   یهاو درختچه  درختان  آباد است.جهان  یشهرستان فهرج در روستا  ی جنوب  هیحاش  یلومتریک  10در  

ماسه متوسط   زانیکه م  ندیرویم  یعموما در سطوح هموار  نبکاها.  رسدی متر م  30نقاط به    یو در بعض  20از    شیبه ب  یع یطب  یهاگلدان   نیا
است و شکل آنها از    لتیرس و س  ،ینبکا شامل ماسه، لا   برخوردار باشند.  اهیرشد گ  یبرا  یاز رطوبت کاف  ایبالا و    ینیرزمیو سطح آب ز

 طیشرا  نبکاها هستند.  زبانیم  یهاگونه   نیترگز از عمده  یها است که در شهرستان فهرج درختچه  زبانیم  اه یرشد گ  زانیاندازه، تراکم و م
  اه یگ  یها در پاو سبب تجمع ماسه  کنندیم  جادیمانع ا  ،یباد  شیحمل فرسا  ریصورت است که درختان در مس  نیبه وجود آمدن نبکا به ا

ارتباط قطع    نیا  کند،یافت م  ینیرزم یسطح آب زکه   یزمان  .دیآیبه وجود م  اهیاز پوشش گ  یتاج   ایاز ماسه    یاو به مرور زمان تله  شوندیم
تعرق و  ر،یها، تبخهرز آب ،ینیرزمی سطح آب ز رییچند ساله در تغ ینبکاها .انجامدیو سرانجام به مرگ نبکا م شودینبکا آغاز م بیو تخر

به وجود   یابانیگز ب  روان در کنار بوته  یها است که بر اثر تجمع شن  یع یطب  یادهیپد  نبکا  دارند.  یمنطقه نقش اساس  یکنترل رسوبات باد
 یهاکه پس از سال     شودیامر سبب م  نیو هم  کندی ها مدفون نماند به مرور ساقه خود را بلندتر مشن  ر یز  نکهیا  یبرا  اهیو گ    دیآیم

در شهرستان    ریکو  یدنید  یهاو جاذبه  هادهیاز پد  یکیو به      درختچه گز قرار دارد  ک یآن    یشود که بر بلندا  جادیبلند از شن ا  یاتپه  یمتماد
 یهاوفانطدر مقابل    یمنطقه دارند و همچون سد  نیروان در ا  یهاحرکت شن  یریدر جلوگ  یمهم  ارینقش بس  نبکاها  .فهرج بدل شده است

شوند و  گی حاصل از فرسایش بادی منطقه میمنطفه فهرج مانند پلی مانع از تخریب شد  نبکاهای  .(5)شکل    اندستاده یامنطقه    نیا  دیشد
کنون تاثیر بسزایی بر روند کاهش از دیرباز تاو    در واقع روشی سنتی و بیولوژیک برای جلوگیری از فرسایش بادی و خاکی منطقه هستند

حیات و زندگی را از ساکنان می گرفت و روستا   ،های شنسالیان گذشته در اثر طوفانای که در  منطقه  فرسایش بادی و خاکی منطقه دارند.
 شده است. ی گردشگری تبدیل و تاغ به منطقه های گزخاطر وجود جنگلدر شن فرو می رفت اکنون به 
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 ای از نبکاها منطقه فهرج نمونه : 5شکل 

 
 اری در شهداد برای جلوگیری از فرسایش خاک کای از عملیات جنگل نمونه : 6شکل 

 
 هکتار در منطقه شرق و غرب و جنوب کارخانه بوتیای کرمان  700کاری با گونه بادام کوهی و بنه به میزان  هال ن : 7شکل 
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 جیرفت  زیخو توفان یباد شی فرسا یهکتار از مناطق بحران  840در پنج هزار و  یابانیکاشت بدست  یهاجنگل   جادیا : 8شکل 

 
 های روان به شهر کاری قائم شهر کرمان برای جلوگیری از ورود شن جنگل  : 9شکل 

 
 ج دست کاشت اطراف شهر کرمان برای جلوگیری از فرسایش خاک کا : 10شکل 
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 هکتار از اراضی بردسیر به دست بومیان منطقه   300درختکاری  : 11شکل 

 
 درصد برای حفاظت از خاک 30منطقه لاله زار در شیب کشت گل محمدی در   : 12شکل 

 
 کاشت پسته در منطقه کویری رفسنجان  : 13شکل 

کاری با بادام کوهی و همچنین از کشت گل محمدی و پسته نیز برای کاری و نهالدر استان کرمان در شهرهای مختلف نیز از جنگل
های گذشته در  اطراف روستاها یا  در زمان   (.13و    12،  11  ،10،  9،  7،  6  های)شکل شود  فرسایش استفاده میحفاظت خاک و جلوگیری از  

به   لابی ورود س  ی ازریجلوگ  یبرابطور کلی  ها  این سازه  کردند.احداث می  آب بندهای  وارهیدشهرهای استان کرمان، در مسیر رودخانه  
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، منطقه  یو کسب اطلاعات از اهال  دهایتوجه به بازدبا    .شدندمیاحداث    منطقه  یاراض   ینگهدارو حفظ و    خاک  شیفرساکاهش    وروستا  
ی ها برای کاهش تخریب سیل، حفظ اراضی باغکردند. این دیوارهمتر احداث می  2تا گاها    1ع حدود  مردم در این مناطق دیوارهایی به ارتفا

. احداث برای انحراف مسیر سیل و جلوگیری از ورود آن به روستا بوده است  و در مناطقی هم  و کاهش فرسایش خاک احداث می شدند
. جنس این  دادندیشینیان این مناطق برای حفاظت خاک منطقه انجام میهای سنتی است که پجمله روش  خاکی از  -های سنگی  این سازه

اند. از فواید فنی عضی با استفاده از ملات محکم شدههای خود منطقه بوده که بعضی به صورت خشکه چین و بها از سنگ و خاکدیواره
 شد میناسب برای حفاظت خاک ایجاد  های طویل این بوده که به مرور زمان با انباشته شده رسوبات سیل در پشت آن جایگاهی مدیواره  این

   .(15و  14)شکل 

 
 کرمان های احداثی در اطراف شهر دیواره  : 14شکل 

 
 های احداث شده در منطقه ماهان ای از دیواره نمونه : 15شکل 

 در استان کرمان  یو خاک ی باد شیمقابله با فرسا ن یو نو یسنت یراهکارها

مقابله با این چالش، راهکارهای طور جدی در معرض فرسایش بادی و خاکی قرار دارد. برای خشک، به استان کرمان با اقلیم خشک و نیمه
زنند، کنترل عواملی که به تخریب محیط زیست و افزایش فرسایش دامن می:  مدیریت علل تخریب(  1:  شودجامع و نوین زیر پیشنهاد می 

های  کلیه طرحگنجاندن اصول حفاظت خاک و منابع طبیعی در  یی:  اجراطرح های  حفاظت در  ( اعمال اصول  2  .ترین اقدام استایپایه
رزه با آفات و های جدید در حفاظت، اطفاء حریق، و مباکارگیری فناوریبه:  های نوینفناوری(  3  .ای استان ضروری استاجرایی و توسعه

 .دکاری در مناطق مستعشده و توسعه جنگلهای تخریباحیاء جنگل:  ها احیاء جنگل(  4.  های بیابانیویژه در عرصههای گیاهی بهبیماری
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کاهش تعداد دام :  مدیریت دام(  6  .ویژه در اطراف شهرها و مناطق بحرانیکاری بهگسترش فضای سبز و درخت:  توسعه فضای سبز(  5
برداری پایدار و های علمی مرتعداری برای بهره توسعه طرح:  مدیریت مرتع(  7  .موجود در مراتع برای جلوگیری از چرای مفرط و فرسایش

های تبدیل زمین :  سازی کشت دیمبهینه (  9  .توسعه واحدهای پرواربندی برای کاهش فشار دام بر مراتع طبیعی:  رواربندیپ(  8  .احیاء مراتع
های مکمل اجرای طرح:  آبخیزداری و اسکان(  10.کاری های مقاوم یا جنگلتر مثلاً کشت دیم با گونههای مناسببازده به کاربریدیم کم

اسکان   و  جمعیتآبخیزداری  تثبیت  و  منابع  بر  فشار  کاهش  برای  رخساره(  11  .عشایر  رخساره:  هاشناسایی  شناسایی  و  های  مطالعه 
ریزی های هر رخساره برای برنامهها و قابلیتتعیین محدودیت:  هابررسی قابلیت(  12  .شناسی( بیابانی استانژئومورفولوژیک )اشکال زمین 

: های بحرانیکانون(  14  .زدایی در هر رخسارههای بیابانبندی بلندمدت برای اجرای پروژهه برنامه زمان تهی :  بندیبرنامه زمان (  13  .تردقیق
تهیه طرح جامع مدیریت مناطق بیابانی با توجه :  طرح مدیریت بیابان(  15  .دار فرسایش بادیهای بحرانی و اولویتشناسایی دقیق کانون

روز کشور و شناسایی وضعیت استعدادهای منابع طبیعی و تهیه نقشه پوشش گیاهی به :  ابعشناسایی من(  16  .به شرایط خاص هر منطقه
: کاری متمرکزنهال (  18  .زدایی و اجرای پیوسته آن در استان کرمانمطالعه و تدوین برنامه اقدام ملی بیابان:  برنامه اقدام ملی(  17  .استان

: کاری بذریجنگل (  19  .م، دهبکری، نهالستان کرمان )جاده جوپار(، جیرفت و کهنوجکاری در مناطق بحرانی و مستعد مانند بتوسعه نهال 
توسعه درختکاری با :  کاری نهالیجنگل(  20  .های جنگلی مقاوم به خشکی و شوری )مانند الُوک، ارچن(کاری با استفاده از بذر گونه جنگل

باداماستفاده از نهال  های خاک( و مواد پلیمری دوستدار ها )پوششاستفاده از مالچ:  های نوینکنندهتثبیت(  21  .های سازگار مانند بنه و 
 .های بحرانیهای روان در کانونمحیط زیست برای تثبیت شن

 گیری هنتیج

هم از سوی دیگر کشت محصولات متبخیر جز مناطق خشک ایران است.    به دلیل کم بودن نزولات جوی و بالا بودن میزان  استان کرمان
برداری بیش از حد از سفره آبهای زیرزمینی سنگ موجبات بهره  مانند پسته، مرکبات، خرما و همچنین وجود معادن مس، آهن و زغالکشور  

ن افت به حدی است که برخی از و شدت ای  انداز مناطق با افت شدید مواجه شده  های زیرزمینی بعضیرا فراهم کرده است. بطوریکه آب
ها متاسفانه باعث شوری آب بعضی از مناطق نیز  ها قادر به تامین آب شرب مورد نیاز منطقه هم نیستند. برداشت بیش از توان سفره دشت

از آن   یدرصد جنگل است که بخش  5/7  است و تنها  ابان یاستان کشور ب  نی درصد وسعت استان کرمان به عنوان بزرگتر  34شده است.  
است. این مشکلات از   بودهبسیاری  های شن و فرسایش بادی و خاکی  هایی با طوفانبیابان  دارایگذشته،    این استان از  دست کاشت است

  شود ی مشاهده م  این مناطق  در  خاکی   و  یاز تمدن آب  ربازیاز د  ییآثار و نشانه هابنابراین    باشد.میزمان گریبانگیر مردمان این مناطق    دیر
. از جمله موارد حفاظت خاک استان دیطلبیم یادیز همت تلاش و یریطق کوامن  این  دره با خشکی و مقابلآب  یو نگهدار ه یته یکه برا

در   یمهم ارینقش بسها  در مناطق کویری بوده است. این جنگل  تاغهای گز و ی و خاکی استان، استفاده از جنگلو مبارزه با فرسایش باد
فهرج مانند درختان  .  اندستاده یمنطقه ا  نیا  دیشد  یهادر مقابل طوفان  یهمچون سدطق دارند و  امن  نیروان در ا  یها حرکت شن  یریجلوگ

و    یباد  شیفرسااز    یریجلوگ  یبرا  کیولوژیو ب  یسنت   یشوند و در واقع روش یمنطقه م  یباد  شیحاصل از فرسا  گیشد  بیمانع از تخر  یپل
گذشته    انیکه در سال  یامنطقه  منطقه دارند.  یو خاک  یباد  شیبر روند کاهش فرسا  ییبسزا  ریتا کنون تاث  ربازیو که از د  منطقه هستند  یخاک

و تاغ به    گز  یها جنگل  خاطر وجوداکنون به    .رفتیگرفت و روستا در شن فرو میرا از ساکنان م  یو زندگ  اتیح  ،شن  یهادر اثر طوفان
ولی   است  صورت گرفته  کرمان  زدائی در استانزمینه بیابان  های چشمگیری که درعلیرغم فعالیت  شده است.  لیتبد  یگردشگر  یمنطقه

منظور سرعت  ه  بدلیل وسعت زیاد اراضی بیابانی و حجم بالای کار باقیمانده نیاز به توجه بیشتر مسئولین استان و اختصاص اعتبار ویژه ب
که در صورت تحقق این    باشدها میاثر بخش نمودن آن  زدایی در جهت کوتاه کردن زمان اجرای پروژه ها وهای بیابانبخشیدن به فعالیت 

از خسارات هنگفتی که به زیرساخت  اقتصادی،امر  اثر هجوم شن   اجتماعی و  های  استان در  شود جلوگیری  های روان وارد میفرهنگی 
که   شدو نوین حفاظت خاک روش سنتی  21نتایج تحقیق منجر به شناسایی  و رونق اقتصادی منطقه بیشتر خواهد شد. عمل خواهد آمدهب
نفعان، تخصیص بودجه کافی و نظارت مستمر بر اجرا هستند. ترکیب دانش ین راهکارها نیازمند رویکردی یکپارچه، مشارکت همه ذیا

گیاهی، خاک، پوشش  ها و تمرکز بر مدیریت پایدار منابع )آب،  ویژه در تثبیت شن و شناسایی کانونهای نوین به بومی، علم روز و فناوری
روش سنتی و نوین حفاظت   21ضمنا از بین    های حساس استان کرمان است.دام( کلید موفقیت در کاهش فرسایش و احیای اکوسیستم

باشند که نیاز به توسعه  ها میهای نوین، آبخیزداری و طرح مدیریت بیابان از مهمترین روش های مدیریت علل تخریب، فناوریخاک، روش 
  بیشتری دارند.
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