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Given the growing challenges posed by population increase, climate change, and the 

scarcity of freshwater resources, the utilization of saline water has emerged as a sustainable 

strategy to meet water demands in arid and semi-arid regions such as the Feyzabad–

Mahvelat plain. Hydrogeological investigations in this area indicate that the electrical 

conductivity of groundwater (ranging from 1.3 to 6.4 dS/m) provides favorable conditions 

for the economic use of saline water in two major domains: (i) salt-tolerant agriculture 

through the cultivation of adaptive crops, and (ii) aquaculture by farming resistant species. 

This study is structured in two complementary parts. The first part examines the application 

of saline water at the farm scale and simultaneously evaluates the potential of agriculture 

and aquaculture, with the results presented in the form of an integrated “agriculture–

aquaculture production matrix,” which contributes to sustainable economic–environmental 

development in the region. The second part prioritizes strategies for the use of saline water 

through the Grey Relational Analysis method, with the findings summarized in a ranking 

table of the most feasible options for advancing agriculture based on saline water utilization. 

These results provide a scientific foundation for policymaking and planning aimed at 

enhancing food security and ensuring the sustainability of water resources in similar 

regions. 
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از   یریگبهره  یرین،منابع آب ش  یتو محدود  یمیاقل  ییراتتغ  یت،از رشد جمع  یناش  یندهفزا  یهابا توجه به چالش 
– آباد یضدشت ف  یرنظ  خشک،یمهدر مناطق خشک و ن  یآب  یازهاین  ینتأم  یبرا   یدارپا  یکردیعنوان رو شور به   یهاآب 

بررس  یافته  یروزافزون  یتاهم  ولات،مه  م  ینا  یکیلوژیدروژئوه  هاییاست.  نشان  م  دهدیمنطقه   یت هدا  یزانکه 
منابع را در دو    یناز ا  ی استفاده اقتصاد  یطبر متر( شرا  زیمنسی دس  4/6تا    3/1)در بازه    یرزمینیز  یهاآب   یکیالکتر

 پروریی سازگار و دوم، در آبز  یاهاناز گ   یریگبا بهره  یمقاوم به شور  ی: نخست، در کشاورزسازدی فراهم م  ی حوزه اصل
کاربرد    یشده است. بخش نخست به بررس  یپژوهش در دو بخش مکمل طراح  ینمقاوم. ا  یهاپرورش گونه   یقاز طر

آن در قالب    یجاختصاص دارد که نتا  پرورییو آبز  یکشاورز  هاییتزمان ظرفهم   یابیب شور در سطح مزرعه و ارزآ
– یاقتصاد  یدارتوسعه پا  یآن حرکت به سو  پیامدارائه شده و    «پروریآبزی–ی کشاورز  یدات»تول  یقیتلف  یسماتر  یک

  ی برداربهره  یراهکارها ی،خاکستر یمراتبسلسله  یلروش تحل یریکارگدر منطقه است. در بخش دوم، با به محیطی
 توانندی م  هایافته  یناست. ا  یدهارائه گرد  یبنددر قالب جدول رتبه  یجقرار گرفته و نتا  بندییتاز آب شور مورد اولو

برنامه   گذارییاستس  ی برا  یعلم  ییمبنا  نوانعبه راستا  یزیرو  پا  ییغذا  یتامن  ی ارتقا  ی در  در    یداری و  منابع آب 
 .یرندمناطق مشابه مورد استفاده قرار گ

و محدودفرصت(  1404)،  سیدمهدی  ؛سالارخراسانی  ، علیرضا   ؛طاوسی  ، سعید  ؛یطاهر:  داستنا کشاورز  یسازگار  یهاتیها  در  آب شور  مورد  یبا  در محدوده    ی)کاربرد 

 .(1) 20 ، ترویجی آبخوان-نشریه علمی ، آباد( ضیف-مه ولات  یمطالعات

 

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران. 

mailto:sa.taheri1377@alumni.um.ac.ir
mailto:mahdi.salar.kh@ut.ac.ir


 3 ... های رویکردی نوین در تهیه نقشه : همکارانو  وندظاهری عبده (ترویجی  -)علمی 

 دمه  مق
را به همراه   ییهاتیها و محدودمواجه هستند، فرصت  ینیرزمیمنابع آب ز  یکه با شور   یمناطق  در  ژهیوبه  ،یبا آب شور در کشاورز   یسازگار

به محصولات اشاره کرد. کشاورزان   یبخشبه تنوع   توانیبا آب شور، م  یموجود در سازگار  یها(. از جمله فرصت1394  ،ی)بهرام  دارد
ها را و درآمد آن   یوربهره   تواندی م  رییتغ  ن یآورند، که ا  یرو  دیتول  نیگزیجا  یهامدل   ا ی  یکشت محصولات مقاوم به شور  به  توانندیم

استفاده از آب   نی. همچن(Nguyen et al., 2024)مشاهده شده است    تنامیو  یکه در مناطق ساحلدهد؛ چنان  شیافزا  یریگطور چشمبه
 ییغذا  تیبه امن  جهیدهد و در نت  شی را افزا  یکشاورز   داتیتول  رکشت،یسطح ز  شیبه افزا  ازیبدون ن  تواندیم  آن  افتیو باز  یاریآب  یشور برا

در  یور به حفظ بهره  تواندیم زیشده نکنترل یها طیاز مح یریگبهره  گر،ید یاز سو (.Qadir et al., 2015)کمک کند  یو منافع اقتصاد 
 (. Su et al., 2025امکان رشد ندارند ) یعیطب طیرا فراهم کند که در شرا یمحصولاتشور کمک کرده و امکان کشت  طیشرا

 یبرا  یو هم ضرورت   یآب  رمتعارفیاز منابع غ   یبرداربهره   یبرا  یهم فرصت  ،یبا آب شور در کشاورز  یسازگار   کردیرو  ،یطیشرا  نیدر چن
 یها اصلاح خاک با استفاده از پوشش   ،یاقطره   یاریمانند آب  ییهاروش   یریکارگ. به شودیمحسوب م  یکشاورز   یهاتیفعال  یداریحفظ پا

 شی موجب افزا  تواندیاست که م  ییو تجمع نمک در خاک، از جمله راهکارها  ریدر کاهش تبخ  نینو  یها یاز فناور  یریگو بهره   ،یاهیگ
حال، استفاده از آب شور، مستلزم توجه   نی (. با اYan et al., 2013؛   Tishehzan, 2011گردد )  اهانیآب و بهبود عملکرد گ  یور بهره 
و    ه،یتصف  یبالا  یهانهیهز  ،یمقاوم به شور  یهابه گونه   ازیهست، از جمله ن  زین  یطیمحستیو ز  یاقتصاد  ،ی فن  یها تیبه محدود  یجد

آباد  ین ی)حس  هارساختیو رسوب نمک در ز  یاز خوردگ   یناش  یساختار  یها بیاز آس  یریلزوم جلوگ ا  (.1399  ،یطفر  به    نکهیبا توجه 
 ق یدق  یاست، بررس   دیشد  تیدچار محدود  یقرار دارد و از لحاظ منابع آب  وربا منابع آب ش  یدر همجوار  آبادضی ف–ولاتمه  یمحدوده مطالعات 

 یمنابع کشاورز  تیریو مد  داریپا  یآب  یزیررنامه در ب  ینقش مؤثر  تواندی منطقه م  ن یاز آب شور در ا  یبرداربهره  یهاتیها و محدودفرصت
 کند. فایا

 ییبالا   زانیم  یکه دارا  شودیاطلاق م  ی. آب شور به آبشودیپرداخته م  یآن در کشاورز  یکابردها  نیآب شور و همچن   یدر ابتدا به معرف
 ی کیالکتر  تیآب، هدا  یسنجش شور  یبرا  یاصل  اریو سولفات باشد. مع  میزیمن  م،یکلر، کلس  م،یسد  یها ون ی   رینظ  یاز مواد محلول معدن

(Electrical Conductivity - ECاست که بر حسب دس ) منسیزی  ( بر مترdS/mب )شده توسط ارائه  ی. طبق استانداردها شودی م  ان ی
 ار ی( تا آب بسEC <  dS/m 0.05از جمله: آب تازه ) شوند،یم یبندطبقه EC زان یبر اساس م یمختلف ی هاها به دسته ، آبFAOسازمان 

شمار شور به  طیدر شرا  اهانیو پرورش گ  یاریآب  یاستفاده از آب برا  تیقابل   یابیارز  یبرا  یسبشاخص، ابزار منا  نی(. اEC > dS/m  3شور )
 .دیآیم

منجر   اهانیفتوسنتز و رشد گ  ،یاهیتغذ   یندهایرآاختلال در ف  ،یفشار اسمز  شیجذب آب، افزا  تیبه کاهش قابل  تواندیم  یاریآب آب  یشور
نسبت  اهانیطور معمول، آستانه تحمل گدارند. به ینسبت به شور یمتفاوت  تیبسته به نوع، مرحله رشد و بافت خاک، حساس اهانیشود. گ

 ی فرنگحساس مانند توت   اهانیبا گ  سه یمقاوم مانند جو، سورگوم و پنبه در مقا  اهان یاست. گ  ریمتغزیمنس بر متر  دسی  8/1تا    1  ن یب  ECبه  
با   یشن  یها خاک  کهیطورانباشت املاح دارد؛ به  زانیدر م  ییبسزا  ر ینوع خاک تأث  ن،یدارند. همچن  یبالاتر  یتوان تحمل شور  ا،یلوب  ای

 ک ی  اهیو کاهش عملکرد گ  یشور  نیرابطه ب  نی. همچنهنددینشان م  یرس   یهابه خاک  بتنس  یتجمع نمک کمتر  شتر،یب  یرینفوذپذ
شامل   یاض یر  یهابا استفاده از مدل   تواندیرابطه م  نی. اشودیعملکرد شناخته م-یشور  یصورت منحناست که به  یرخطیو غ  یرابطه منف
صورت   اهیهر گ  یبرا  یشور  یبحران  یها آستانه  ییشناسا  یبرا  یتعددم  یهاشود. پژوهش  یسازمدل  هاونیو غلظت    ECمانند    ییپارامترها

 . کنندیکمک م یریگمیمنابع آب در تصم ران یاند که به کشاورزان و مدگرفته
 ا، یلاپیمانند ت  انیماه  یهاگونه  ی. برخشوندی م  میو آب شور تقس  نیری به دو گروه آب ش  یآب  ازیاز لحاظ ن  یپرورش  انیلازم به ذکر است، آبز

 کی  تواندیم  یپروریشور را دارند. استفاده از منابع آب شور در آبز  ای  شورمهیپرورش در آب ن  تیها قابلصدف  یو برخ  ،یوانام  یگویم
برا  رراهکا ش  یسازگارانه  آب  کمبود  با  به  نیریمناطق  س  ژهیوباشد،  با  آبز  یکشاورز   یق یتلف  یهاستم یاگر   Integrated)  یپرور یو 

Aquaculture-Agriculture Systemsشود. بی( ترک 
  یاز راهکارها   یکیعنوان  آب کشور، به در مناطق خشک و کم  ژهیوبه  ،ی شور در کشاورزشور و لب  یها استفاده از آب  ر،یاخ  یهادر سال

آب معمولًا   یکه گرچه شور  دهدیحوزه نشان م   نیشده در اانجام  یهایمقابله با بحران آب مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. بررس
کشاورز   رب  یمنف  ریتأث محصولات  روش   یعملکرد  اتخاذ  با  اما  م  یتیریمد  یها دارد،  ا  توان یمناسب  آب  نیاز  مؤثر   یمنابع  شکل   یبه 
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  ط یر شرابر رشد و عملکرد گندم د  یاثر سطوح مختلف شوربا عنوان    ی ( در پژوهش1399و همکاران )  یکرد. به طور مثال دهقان  یبرداربهره 
در وزن خشک، تعداد خوشه و عملکرد    ی، کاهش معنادار زیمنس بر متردسی  3از    شیبه ب  یاریآب آب  ECش  یکه افزا  افتندی، دریاگلخانه
 ، یخراسان جنوب  یریاستفاده از پساب شور در مناطق کو  یسنجامکان  ی( در بررس1398)  یو عسگر  یم یکر   نی. همچنکندیم  جادیدانه ا

انتخاب با  دادند که  مانند سورگوم و گلرنگ،    اهانیگ  نشان  قابل   توانیم مقاوم،  آورد. و همبه  یقبولعملکرد  و فلاح    یمراد  نطوریدست 
 7-5حدود    ECدر آب با    ایلاپیت  یگرفتند که ماه   جهیکردند و نت  یرا بررس  یق یتلف  یپرور یآبز  یهاستمی( استفاده از آب شور در س1400)

dS/m دارد. در کتاب  یعملکرد رشد مطلوبManaging Saline Water for Irrigation ،Rhoades   ( تأک1992و همکارانش )کردند  دی
 FAO  ایاست و    هیقابل توص  ،یاریمناسب خاک و آب  تیریبا مد  اهان،یاستفاده از آب شور در حد آستانه تحمل گ  ،یآبکم  طیکه در شرا

 رانیگمیکشاورزان و تصم  یراب  یعمل  یها هیاز توص  یاشور و فاضلاب، مجموعه  یهااستفاده مجدد از آب   یخود برا  ی( در راهنما 2011)
 . شودیم یاریچرخه آب یزیرمقاوم، اصلاح خاک، و برنامه یهاکه شامل انتخاب گونه دهدیارائه م

خاک بر کاهش   یشور  ریتأث  ،یکشاورز  یبه اراض  گویآب شور از مزارع م  انیجر  یاضیر  یساز(، با مدل 2021)  Das & Dasدر پژوهش  
 Li andد.  را کاهش ده  یشور  تواندی حائل م  واری عرض د  شیشده و مشخص شد که افزا  یمنطقه بررس  یداریعملکرد محصول و پا

Kang (2020) دارند.  دیشور تأک یها عملکرد در خاک یساز نهیو به  یکنترل شور یبرا  یاریحجم و زمان آب  قیدق تیریمد تی بر اهم زین
Xiaoyong   ( 2019و همکاران   )ی ور بهره   ه،یاند که با استفاده از مراحل مختلف تصفکرده  یمعرف  یپروریآبز-یار یآب  یبیترک  ستمیس  کی  

 انیجر  یساز ه یشب  یبرا  زی( نMehta & Fryar, 2000) SUTRAو    HST3D (Mason & Kipp, 1998)  یها. مدلدهدیم  شیرا افزا
( BFT) وفلاکیب ی(، فناور IMTA) یق یمانند پرورش تلف ییهاشور، روش  یپروریاند. در حوزه آبزها استفاده شدهدر آبخوان یآب و شور

 & Lothmannاند )شده   شنهادیپ  ی طیمحست یز  تو کاهش اثرا  یاز مواد مغذ  نه یبا هدف استفاده به  ییایقل-شور  یاز اراض  یبردارو بهره 

Sewilam, 2022; Voltmer, 2023ضمن دارا   ،ی پروریو آبز  یگذشته نشان داد، استفاده از آب شور در کشاورز   یهاپژوهش  ی(. بررس
منابع محدود آب    اارزشمند در مناطق خشک و ب  یفرصت  اهان،یدر گ  ی کیولوژیزیمانند کاهش عملکرد و اختلالات ف  ییهاتیبودن محدود

 د ی تول  یها ستمیس  یسازاده یهوشمند خاک و آب، و پ  تیریم، مدمقاو  یهاانتخاب گونه   ن،یشیاز مطالعات پ  یریگ. بهرهدیآیشمار مبه   نیریش
است،    برورو  یمنابع آب   تیکه با محدود  زین  آبادضیف– ولاتشور هستند. در منطقه مه  طی با شرا  یدر سازگار  یدی کل  یاز راهبردها   یقیتلف

راهکارها   نیکمک کند. ا  یشور  طیبا شرا  یو سازگار   یکشاورز  داریبه توسعه پا  تواندیها مآن  یسازیذکرشده و بوم  اتیاز تجرب  یریگبهره 
 .شندبا  میاقل  رییو تغ  یآبدر برابر کم  یکشاورز   یهاستمیس  یآورتاب  شیافزا  سازنهیزم  توانندی م  ن،یریبه منابع آب ش  یضمن کاهش وابستگ

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

تقریبا در مرکز حوضه  2145و وسعت    4722)با کد    ولاتمهمحدوده مطالعاتی دشت   غربی آبریز کویر نمک و در جنوبکیلومتر مربع( 
طول شرقی   59-03تا    57-58شور واقع شده است. از نظر موقعیت جغرافیایی نیز در محدوده  حیدریه در شمال رودخانه کالشهرستان تربت

( واقع شده است. از وسعت کل UTM)برحسب    هزارمتر  3848-3888هزارمتر و    605-690عرض شمالی و همچنین    35-11تا    34-48و  
ارتفاعات و تپه ماهور   1781محدوده مطالعاتی،   دهد. دستیابی به دشت های پست منطقه تشکیل میکیلومترمربع آن، دشت و مابقی را 

نسبت به حوضه های آبریز استان خراسان   مه ولاتموقعیت حوضه آبریز    .آباد میسر استفیض-حیدریهآباد از طریق جاده اصلی تربت  فیض
است  t2Qشده در خلل و فرج رسوبات آبرفتی های نهفتهآباد شامل آب منابع آب زیرزمینی دشت فیض ارائه شده است.( 1)رضوی در شکل 

های ورودی از دشت ازغند از ها و سیلاب مسیلکه آبخوان غنی منطقه را تشکیل داده است. آبخوان دشت عمدتاً از طریق مخروط افکنه
 گیرد. ی عمیق صورت میبردار بهرههای زیرزمینی دشت، عمدتاً از طریق چاهگردد. استحصال آب قبیل زرمهر، شادمهر تغذیه می

تعداد افزایش یافته است. بیشترین تعداد چاه   1350و    1340با حفر اولین چاه شروع گردید. در دهه    1335ی توسط چاه از سال  برداربهره 
برداری حلقه چاه بهره  317، تخلیه سالانه دشت از طریق  1382ال  حلقه بوده است. بر مبنای آمار برداری س  29برابر    1358محفوره در سال  

حلقه  291باشد. تخلیه از طریق میلیون متر مکعب می 876/170رشته قنات حدود   10( و عمیقکم حلقه چاه   26حلقه چاه عمیق و   291)
تخلیه   1401این آمار در سال  ه شده است.  مکعب محاسبمیلیون متر   0/ 148و    168/ 1حلقه کم عمق نیز به ترتیب حدود    26چاه عمیق و  
آباد  فیض  -مه ولاتآبریز  منابع آب زیرزمینی حوضه میلیون مترمکعب در سال گزارش شده است.    5/95حلقه چاه برابر    376آب از طریق  
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 ( ارائه شده است. 1در جدول )

 
 نسبت به حوضه های آبریز استان خراسان رضوی  مه ولاتموقعیت حوضه آبریز  : 1شکل 

 متر مکعب(   آمار منابع آب زیرزمینی طی دوره آماربرداری انجام شده )میلیون : 1جدول 

  چشمه  قنات چاه منابع آب

 مجموع تخلیه سالانه 
 تخلیه  تعداد  تخلیه  تعداد  تخلیه  تعداد  سال

1353 65 56 10 43/2 1 032/0 462/58 

1355 141 131 10 43/2 1 032/0 462/133 

1359 157 141 10 43/2 1 032/0 462/143 

1365 282 232 10 43/2 1 032/0 462/234 

1368 299 269 10 43/2 1 032/0 462/271 

1372 337 278 10 43/2 1 032/0 462/280 

1378 338 297 29 99/11 3 097/0 087/309 

1381 338 6/298 29 99/11 3 097/0 687/310 

1396 283 3/122 9 6/0 0 0 8/122 

1397 283 3/119 9 6/0 0 0 0/120 

1398 362 0/119 9 8/0 0 0 7/119 

1399 380 2/94 9 8/0 0 0 9/94 

1400 380 7/91 10 6/0 0 0 3/92 

1401 376 5/95 10 6/0 0 0 1/96 

دهد کیفیت آب شود. برررسی تغییرات شوری نشان میمشاهده می  1400-99و    1390- 91تغییرات کیفیت آب در سال  نیز    (2)ر شکل  د
زیمنس افزایش دسی  12500به متوسط    7000داده است و شوری از  تاثیر قرار  درصد آبخوان دشت را تحت  30در طی ده سال بیش از  

تا سال منتهی به    1385ولات از سال  در قالب تغییرات هدایت الکتریکی در آبخوان مه   (3)توان در شکل  داشته است. این موضوع را می
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 مشاهده نمود. 1400سال 

 
 1400ولات منتی به سال تغییرات شوری دشت مه : 2شکل 

 
 1400تا   85ولات تغییرات هدایت الکتریکی در آبخوان مه  : 3شکل 

 روش انجام پژوهش 

 :مزرعه سطح در شور آب کاربرد: بخش اول
در سطح مزرعه است. به طور خاص، به  یکشاورز  هاییتاستفاده از آب شور در فعال یریپذامکان یبخش، تمرکز پژوهش بر بررس یندر ا

بر رشد گ  یرتأث  یبررس برا  یریتیمد  یهاخاک، و روش   یمیاییو ش  یزیکیف  هاییژگیمحصولات، و  یور بهره   یاهان،آب شور   یمناسب 
 یهاونه انتخاب گ ی وشور یزاننوع و م  یلمنابع آب شور موجود، تحل یبخش شامل بررس ین. اشودیم ختهپردا یشور یکاهش اثرات منف

 یطاز آب شور در شرا  یداراستفاده پا  یبرا  یو علم  یعمل  یبخش، ارائه راهکارها   ین. هدف از اباشدیم   ی از میان ماهیانمقاوم به شور
 مزرعه است.

 :یخاکستر یلاستفاده از آب شور با روش تحل یراهکارها  بندیاولویت: دوم بخش
 ی،مختلف استفاده از آب شور از نظر فن  ی(، راهکارهاGrey Relational Analysis)  یخاکستر  یلبخش، با استفاده از روش تحل  ینا  در

است، به پژوهشگر    یارهچند مع  گیرییمتصم  یها از روش   یکیروش که    ین. اشوندیم  بندییتاولو  یو اجتماع  محیطییستز  ی،اقتصاد
در   ییجومانند صرفه  یارهاییمختلف بپردازد. مع  یراهکارها   یابیبه ارز  یق،دق  یهاو کمبود داده  یتقطعط عدم  یتا در شرا  دهدیاجازه م

 ی هستند. خروج   یلدخ  بندییتدر اولو  ییاجرا  یتو قابل  ی،اجتماع  یتمقبول  یاه،راهکار، اثر بر سلامت خاک و گ  یاجرا  ینه مصرف آب، هز
 با استفاده از آب شور است.  یدارپا یتوسعه کشاورز  یبرا اجرابلبرتر و قا یراهکارها ییبخش، شناسا ینا

مرحله،   ین. در اشودیانتخاب منبع آب شور آغاز م  باپژوهش    یندفرآدر بخش اول یعنی کاربرد آب شور در سطح مزرعه و آبزی پروری  
آب   ECبا    یمنابع مانند  شناسا  یرزمینیز  منابع  یا   نشدهیهتصف  یها فاضلاب  ی،زهکش  یهابالا  نمونه   ییشور  و  جهت   هایییبردارشده 
 .شودمیانجام  ینو فلزات سنگ یاک، آمونBOD ،COD، دما، EC ،pHآب از جمله  یفیک یپارامترها یریگاندازه
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انتخاب   یپژوهش، گونه مقاوم به شور  ین . در اگیردیمورد استفاده قرار م  پرورییآبز  یدر واحدها   شدهییمرحله دوم، آب شور شناسا  در
از واحد   ی. آب خروج گیردیقرار م  یابیارز  وردم  یزن  یآب خروج   یفیتک  ی، گونه پرورش  یستیعملکرد ز  یمرحله، ضمن بررس  ین. در اشوندیم

 یفیتبهبود ک  یرحله، برام  ین. در اشودیساده م  یهتصف  یعنی  یشده است، وارد مرحله بعد  یهاول  یولوژیکیب  یهکه دستخوش تصف   پرورییآبز
در   یاریمنظور آببه  شدهیهگام بعد، آب تصف  در.شودیکار گرفته مبه   یوفیلتراستفاده از ب  یا  یشن  یلتراسیونف  ینی،نشمانند ته  ییهاآب، روش 

 ی هاجو شورپسند انتخاب شده و در قالب سامانه  یا  یکورنیامانند سال  یمقاوم به شور  یاهاناز گ  ییها. گونه گیردیمورد استفاده قرار م  یکشاورز 
قرار گرفته و محدوده مطلوب   یابیه آب مورد ارزیماندباق  یبا توجه به شور  یاهان. عملکرد و رشد گشوندیکشت م  یدروپونیکه  یا  یامزرعه 

EC بهرشد مناسب آن یبرا( صورت هاX-Y ms/cmتع )شودی م یین. 
مورد   یمندفع ا  یامجدد    یافتآن شامل باز  یریتمد  هایینهشده و گز یآور جمع یصرف آب در کشاورزاز م  یناش  ییزهکش نها  یت،نها  در

م  یبررس منابع آب ززهکش  ینا  محیطییستاثرات ز  ین. همچنگیردیقرار  بر خاک و  نهاشودی م  یلتحل  یرزمینیها   هاییافته   یت،. در 
مدل   .کمک کند  خشکیمهاز منابع آب شور در مناطق خشک و ن  یبردارجهت بهره  یدارو پا  یقیتلف  یالگو   یکبه ارائه    تواندیپژوهش م

 ( ارائه شده است.4مفهومی پژوهش در شکل )

 
 یپرورش ماهی با استفاده از منابع آب کشاورزمدل مفهومی  : 4شکل 

کلان استفاده شده است. در روش تحلیل   بندی راهکارهای کاربرد آب شور در سطحدر بخش دوم از روش تحلیل خاکستری برای اولویت
 i،  در نظر گرفته شدهشاخص    nگزینه و     mکه دارایگیری چند شاخصه  تصمیمله  أیک مسهای کاربرد آب شور در قالب  خاکستری گزینه
yi  صورتهتوان بامین گزینه را می  = (𝑦𝑖1, 𝑦𝑖2, … , 𝑦𝑖𝑗 , … , 𝑦𝑖𝑛)   که  به طوری  ،بیان نمود 𝑦ij   عبارت است از ارزش عملکردی شاخص

j   برای گزینهi  . عبارتYi  ای  به سری مقایسه ( 3( و یا )2(، )1)کمک یکی از روابط  بهتوان را میXi = (𝑥𝑖1, 𝑥𝑖2, … , 𝑥𝑖𝑗, … , 𝑥𝑖𝑛)  
 .تبدیل نمود

𝒙𝒊𝒋 (1رابطۀ  =
𝒚𝒊𝒋

 
−𝑴𝒊𝒏{𝒚𝒊𝒋

 
,𝒊=𝟏,𝟐,…,𝒎}

𝑴𝒂𝒙{𝒚𝒊𝒋
 

,𝒊=𝟏,𝟐,…,𝒎}−𝑴𝒊𝒏{𝒚𝒊𝒋
 

,𝒊=𝟏,𝟐,…,𝒎}
                                                    

         
𝒊 = 𝟏, 𝟐, … , 𝒎              𝒋 = 𝟏, 𝟐, … , 𝒏 

 (2رابطۀ 
      𝑥𝑖𝑗 =

𝑀𝑎𝑥{𝑦𝑖𝑗
 

,𝑖=1,2,…,𝑚}−𝑦𝑖𝑗
 

𝑀𝑎𝑥{𝑦𝑖𝑗
 

,𝑖=1,2,…,𝑚}−𝑀𝑖𝑛{𝑦𝑖𝑗
 

,𝑖=1,2,…,𝑚}
 

𝑖 = 1,2, … , 𝑚              𝑗 = 1,2, … , 𝑛         
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 (3رابطۀ 
𝑥𝑖𝑗 =

|𝑦𝑖𝑗
 

−𝑦𝑗
∗|

𝑀𝑎𝑥{𝑀𝑎𝑥{𝑦𝑖𝑗
 

,𝑖=1,2,…,𝑚}−𝑦𝑖𝑗
∗ ,𝑦𝑖𝑗

∗ −𝑀𝑖𝑛{𝑦𝑖𝑗
 

,𝑖=1,2,…,𝑚}}

      

       𝑖 = 1,2, … , 𝑚              𝑗 = 1,2, … , 𝑛 
 

چه به ارزش   برای حالتی که هر(  3رابطه )و    بهتر  ،ترهرچه کوچکبرای شاخص  (  2، رابطه )بهتر  ،ترهرچه بزرگبرای شاخص  (  1رابطه )
𝑦jمطلوب  

پس از ایجاد روابط خاکستری با استفاده  :1های هدف مرجع تعریف سری.  دنگیربهتر است، مورد استفاده قرار می   دتر باشنزدیک   ∗
     𝑥ij ارزش،    i  در گزینه    jاگر برای یک شاخص.  گیرندقرار می[  1و    0]های عملکردی در مقیاس  تمامی ارزش   (3( و یا )2(، )1)  از معادلات

نزدیکتر باشد، بدین معناست   یکبوده یا از ارزش مربوط به هر گزینه دیگری به  یک  برابر با    که از فرایند ایجاد رابطه خاکستری ایجاد شده،
  ، باشد، این گزینه یک    ،ی عملکردیها ای تمامی ارزش اگر برای گزینه  ،بنابراین.  ها بهتر استاز سایر گزینه     jدر شاخص   iکه عملکرد گزینه 

X0  صورتبهرا    سری مرجع هدف،  این مقاله.  بهترین انتخاب خواهد بود = (𝑥01, 𝑥02, … , 𝑥0𝑗, … , 𝑥0𝑛) = (1,1, … 1, … عریف ت    (1,
 .تر به این سری هدف باشندنزدیک ،اشایهای مقایسهپردازد که سریای میو آنگاه به جستجوی گزینه کند می

هرچه ضریب  .  گیردمورد استفاده قرار می   𝑥0𝑗به     𝑥ij ای خاکستری برای تعیین نزدیکیضریب رابطه:  2ای خاکستری ضریب رابطهمحاسبه  
 :توان محاسبه نمودمی( 4) ای خاکستری را با استفاده از رابطه ضریب رابطه .تر استنزدیک  𝑥0𝑗 به 𝑥ij  تر باشدبزرگ ،ای خاکستریرابطه

𝛾(𝑥0𝑗 (4رابطۀ  , 𝑥𝑖𝑗) =
∆𝑀𝑖𝑛 + ζ∆Max

∆𝑖𝑗 + ζ∆Max
                        𝑖 = 1,2, … 𝑚   𝑗 = 1,2, … , 𝑛 

,𝛾(𝑥0𝑗،(4) رابطهدر  𝑥𝑖𝑗)  ای خاکستری میان ضریب رابطه 𝑥ij    و𝑥0𝑗  که در آندهد را نشان می: 

∆𝑖𝑗= 𝑥0𝑗 − 𝑥𝑖𝑗 
∆𝑀𝑖𝑛 = 𝑀𝑖𝑛{∆𝑖𝑗, 𝑖 = 1,2, … , 𝑚; 𝑗 = 1,2, … , 𝑛} 

 ∆𝑀𝑎𝑥 = 𝑀𝑎𝑥{∆𝑖𝑗, 𝑖 = 1,2, … , 𝑚; 𝑗 = 1,2, … , 𝑛} 
ζ 𝜖[0,1]   هدف از به کارگیری ضریب تشخیص، گسترش یا محدود ساختن دامنه ضریب رابطه خاکستری  .  باشدیص میضریب تشخ  برابر با

 است. 

,γ(𝑥0𝑗ای خاکستری پس از محاسبه تمامی ضرائب رابطه:  3ای خاکستری محاسبه رتبه رابطه 𝑥𝑖𝑗) ای خاکستری را با استفاده ، رتبه رابطه
 :توان محاسبه نمودمی (5)از رابطه 

,Γ(x0 ( 5 ۀرابط xi) = ∑ wjγ

n

j=1

(x0j, xij)                  i = 1,2, … , m 

و سری   میزان همبستگی سری مرجع هدف  ،این عبارت  ،در واقع .  دهدنشان می   𝑥0و   𝑥𝑖  ای خاکستری را بینتبه رابطه، ر (5)  رابطه
به    .گیرنده یا به ساختار مساله پیشنهادی بستگی داردبه قضاوت تصمیم  است که معمولًا   jوزن شاخص،   𝑤𝑗.دهدای را نشان میمقایسه 
∑  ،علاوه 𝑊𝑗 = 1𝑛

𝑗=1  .دهنده بهترین عملکردی است که در ان، نشطور که پیشتر ذکر شد، بر روی هر شاخص، سری مرجع هدفهمان
ای خاکستری را با  ترین رتبه رابطهای برای یک گزینه، بالا اگر یک سری مقایسه  ،بنابراین.  ای قابل حصول استهای مقایسهمیان سری

 ،این گزینهلذا  است و   دارای بیشترین شباهت با سری مرجع هدف  ،ایبدین معناست که این سری مقایسه   ،داشته باشد سری مرجع هدف
 .بهترین انتخاب است

نظر     در   محور  هفت  یانز  ماستفاده شده است. اولات از روش تئوری خاکستری  بندی استفاده از منابع آب شور در دشت مهجهت اولویت
 یداری هستند. پایفیت و کیت، کمیطی، سازگاری با کم آبی، محیستزی، اقتصاد -ی فنی، اجتماع محورهای پذیرش  یبترتبه    ه گرفته  شد

به    یزنراهکارهای پیشنهادی    است.نمایش داده شده    (1)پس از این مرحله اقدام به ایجاد ماتریس تصمیم شده که اعداد آن به شرح جدول  
با توجه به   گردد.یم یلتشک (1)جدول صورت  تصمیم به یسیماتر ترتیب ینبه ا اند. شدهدر نظر گرفته  یس در سطرهای ماتر ینهعنوان گز

 
1. Reference Sequence Definition 

2. Grey Relational Coefficient Calculation 

1. Grey Relational Grade Calculation 
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به ولات  مه  مطالعاتیمحدوده  برای   استفاده از منابع آب شورهای  کلیه ارزش در نتیجه    ندهست  با یکدیگر متفاوت  راهکارهاواحدهای    اینکه
 بندی انجام شده است. اولویت (3)تا  (1)انجام و متناسب با روابط  ، در فرآیندی مشابه نرمالیزه کردنبعُدارزش بی یک 

 متر مکعب(   آمار منابع آب زیرزمینی طی دوره آماربرداری انجام شده )میلیون : 2جدول 

ف 
ردی

 

 شاخص

ی 
ش اجتماع

پذیر
 

ی
فن

-
ی 

صاد
اقت

ی  
حیط

ت م
س

زی
 

ی
سازگار

 

ت 
کمی

ت  
کیفی

ی  
پایدار

 

 4 5 5 3 5 2 2 احداث سیستم اسمز بهبود یا  1

 2 4 2 2 4 2 2 تقویت سیستم های پایش کیفی منابع آب 2

 5 3 5 2 3 1 1 های تشویقی به واردات آب مجازی به حوضه آبریز اعمال سیاست 3

 3 4 4 2 2 2 1 جلوگیری از توسعه صنایع آب طلب  4

 3 3 3 3 2 1 1 های نظارت و مقابله با جرایم آبی تقویت سیستم 5

 3 2 2 2 2 1 1 اجرای راهکارهای سازگاری با کم آبی در سطح حوضه  6

 4 4 4 2 4 2 2 توسعه فرهنگ و فناوری بازچرخانی و استفاده چندبارۀ آب بصورت درون بخشی در صنعت   7

 3 4 2 4 4 4 5 اجرای طرح اختلاط آب شور و شیرین 8

بازنگری قوانین و مقررات بازدارنده )جرایم( جهت کنترل میزان مصرف بر اساس کاربری های  9
 مختلف 

2 4 4 3 4 3 4 

 5 4 4 3 4 3 3 اندازی بازار آب برای خرید و فروش آب و پساب با تدوین مقررات مناسب راه   10

 3 2 2 3 2 1 1 انتقال آب از حوضه مجاور  11

 3 2 2 4 4 4 3 تشویق و حمایت از پژوهشگران جهت تحقیق و پژوهش کاربردی در زمینه آب و فاضلاب 12

 2 4 1 2 3 1 1 مدیریت فلزات سنگین در سطح حوضه آبریز   13

 3 4 1 4 4 3 2 احداث تصفیه خانه  14

 3 3 3 2 4 4 2 انتشار شفاف اطلاعات منابع و مصارف آب برای عموم 15

 4 4 4 3 3 3 3 های مجاز توسعه و تکمیل نصب کنتورهای هوشمند بر روی تمامی چاه 16

 3 5 2 4 5 4 3 واحدهای صنعتی جهت تولید پساب با کیفیت استاندارد وضع ضوابط تشویقی به  17

 5 3 5 3 4 3 4 احداث صنایع با تمرکز بر آب شور  18

 4 2 4 4 4 3 3 تشویق صنایع تولیدکننده محصولات کاهنده مصرف آب  19

 3 4 2 2 3 2 2 مدیریت در مبدا( مدیریت و پایش مواد شیمیایی در صنعت و نحوه دفع آنها به منابع آب )کنترل و  20

 3 2 4 2 3 2 3 توسعه فرهنگ و فناوری بازچرخانی و استفاده چندبارۀ آب بصورت درون بخشی  21

 3 2 3 5 4 4 4 توسعه و جایگزینی سیستم های آبیاری سنتی مبتنی بر آب شور  22

 4 4 4 3 2 1 1 اجرای الگوی کشت بهینه با محوریت سازگاری با کم آبی 23

 4 4 3 3 4 3 3 احداث آب شیرین کن  24

های آنلاین پایش کمی و کیفی ورودی و خروجی جهت آلوده کنندگان خاص و استفاده از سیستم 25
 انتقال داده به مراجع نظارتی 

1 2 3 2 4 4 5 

 4 2 4 3 3 3 1 اخذ جریمه از توسعه فعالیت های آب طلب در حوضه  26

 2 3 2 2 3 2 3 استفاده منابع آب نامتعارف اجرای عملیات   27
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 5 3 4 2 4 4 4 وضع ضوابط تشویقی به مصرف کنندگان دارای فناوری های صرفه جویی آب  28

 بزرگتر بهتر  جهت معیارها  29

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 وزن معیار  30

/ 59 مجموع  30
0 

66 /
0 

84 /
0 

72 /
0 

77 /
0 

81 /
0 

89 /
0 

 نتایج 
مرکز دشت )پیزومتر راه چین چین( و در    متر حدودا  770ولات  حداقل تراز سطح آب زیرزمینی در دشت مه  تراز آب زیرزمینیبا توجه به  
باشد. در دشت فوق جهت جریان آب زیرزمینی از غرب، جنوب و شرق میمتر در جنوب شرق دشت )پیزومتر جاده گناباد(  850حداکثر آن 

های سطحی تبعیت باشد. جهت جریان آب زیرزمینی در مناطق غرب و جنوب از شیب توپوگرافی و شبکه آبراههبه سمت مرکز دشت می
حداکثر تراز عمق سطح آب زیرزمینی   آب زیرزمینی  عمقهمنقشه    باشد. با توجه بهنکرده و جهت کلی جریان به سمت مرکز دشت می

 گردد.متر در جنوب دشت در اراضی میاندهی ملاحظه می 20آباد و حداقل آن متر در شمال دشت در منطقه عبدل 180
 آباد و حداقل افت متر در پیزومتر جنوب غرب عبدل  47/18دشت مه ولات  حداکثر افت    آب زیرزمینی  افتهمساله نقشه    5با توجه به افت  

باشد. روند افت سطح آب زیرزمینی در دشت مه ولات از جنوب و متر در پیزومتر میاندهی در جنوب دشت می  46/1سطح آب زیرزمینی  
برداری زیاد  ها و بهره یابد. وضعیت بحرانی افت سطح آب در این دشت ناشی از افزایش تعداد چاهغرب به سمت شمال شرق افزایش می

 باشد. می
میکروموس  6430حداکثر میزان هدایت الکتریکی در این دشت در جنوب منطقه  آبادفیض -هدایت الکتریکی مه ولاتهم نقشه با بررسی 

گردد. وجود تشکیلات  ملاحظه می  آباد()شرق روستای عبدل  متر در شمال دشتمیکروموس بر سانتی  1329آن    حداقلمتر و  سانتیبر  
  )رس( در شرق حوضه و قرار گرفتن این محدوده مطالعاتی در مجاورت منطقه کویری   ریز غرب و همچنین رسوبات دانهنئوژن در شمال

یابد. در شمال شرق به سمت جنوب، غرب و جنوب غرب افزایش می  )دشت بجستان و عمرانی( از دلایل کیفیت نامناسب آب است که از 
برداری عمیق)تقریبا در مرکز دشت( ایجاد نموده  های بهرهاهتوجهی را در محل تجمع چبرداری فعلی که مخروط افت قابلصورت ادامه بهره 

گردد. غرب و غرب( به سمت مرکز آن افزایش و جابجا میخصوص جنوب، جنوب)به  های هدایت الکتریکی از حواشی دشتاست، منحنی
ولات مه  -آبادمنطقه شمال دشت فیضهای سطحی ورودی باکیفیت مناسب از شمال شرق)دشت ازغند( سبب بهبود کیفی آب در  جریان

 گردیده است.
(، شوری خیلی C3S3آباد از نظر مصارف کشاورزی در کلاس شوری و قلیائیت زیاد )های آب زیرزمینی دشت فیضبطورکلی اکثر نمونه

های و قلیائیت زیاد به سمت کلاس های آب در کلاس شوری  برداری فعلی، نمونه( قرار دارد. همچنین با ادامه بهره C4S3)  قلیائیت زیاد   -زیاد
 نماید.های زیادی را ایجاد می( تغییر کیفیت داده و محدودیتC4S4)  ( و شوری و قلیائیت خیلی زیادC4S3)  شوری خیلی زیاد و قلیائیت زیاد

مه  یدروژئولوژیکیه  هاییبررس مدر دشت  نشان  ز  یکیالکتر  یتکه هدا  دهدیولات  ا  یرزمینیآب  ب  یندر    16000تا    6434  ینمنطقه 
 ی برداربهره   یط،شرا  ین است. با توجه به ا   یرزمینیمنابع آب ز  یبالا   یاز شور   یامسئله نشانه   ین است، که ا  یرمتغ متریسانتبر    یکروموس م

مزرعه محقق   یاس در مق  یو کشاورز   پرورییهمزمان آبز  یریتو مد  یسازگار  یهاپروژه  یاجرا  یقاز طر  تواندیاز منابع آب شور م  ینهبه
 شود. 

استفاده شود.   یمقاوم به شور  یکشت محصولات کشاورز  یبرا  تواندیم  یآب خروج   ی،پس از پرورش ماه  ی،بردارادامه چرخه بهره   در
آن، محصولات  بربر متر سازگار است. علاوه  زیمنسیدس   14حدود    یشور  یطبا شرا  یخوبولات است، بهمنطقه مه   یپسته، که محصول اصل

  یط شرا  ینکشت در ا  یبرا  یمناسب  هایینهبالا، گز  یخود در برابر شور  یعیمقاومت طب  یلدلبه   یزن و جو نیتوهمچون خرما، ز  ییگرد
محصولات   ی،انجام شود و سپس در چرخه کشاورز  یاییآس  باس یس  یا  یلاپیات  مانند  یانیابتدا پرورش ماه  شودیم  یهتوص  ین،هستند. بنابرا
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حفظ   یدتول  یستمس  یداریو پا  یردصورت گ  یبردارشور حداکثر بهره   یشوند تا از منابع آب  شتک  یتونپسته، خرما و ز  یرنظ  یمقاوم به شور
 شود.

 ( بر متر یمنس ز ی دس)شوری بر حسب  استفاده همزمان از آب شور در کشاورزی و پرورش ماهی   : 3جدول 

 

وجه با تگونه آبزی پروری متناسب نمایش داده شده است.    ( نمایش داده شده است. با توجه به نوع زراعت و اقلیم3همانطور که در جدول ) 
بر متر(   زیمنسیدس  14)معادل    یمتربر سانت  یکروموس م  14000آب آن حدود    ECولات پسته است و  منطقه مه ول اصلی  اینکه محصبه  

مورد   اییمحصولات کشاورز   یندارند، و همچن   ییبالا   یتحمل شور  ییانتخاب شوند که توانا  یاز ماه  ییهااست گونه  یضرور  باشد،یم
  ی انتخاب ماه  یمناسب برا  یشنهادهایاساس، پ  ینبالا را داشته باشند. بر ا  یشور   یطرشد در شرا  ییکه همانند پسته توانا  یرندقرار گ  استفاده
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 یلاپیامانند ت ییهاآب منطقه، گونه  ی بالا یبا توجه به شور ی،بخش پرورش ماه در( ارائه شده است. 3در جدول )  یو محصولات کشاورز
 هاییستمبالا دارند و در س  یدر برابر شور  یتوجهمقاومت قابل  یانماه  ین. اشوندیم  یمناسب معرف  هایینه به عنوان گز  یاییآس  باس یو س
در   توانندی م  یز ن  یگومانند خرچنگ و م  یگرید  یهاگونه   ین،هند. همچندیاز خود نشان م  یعملکرد مناسب  پرورییآبز-یکشاورز  یقیتلف

 هستند.  ییبالا  یارزش صادرات  یدارا ی،پرورش داده شوند که علاوه بر مقاومت شور یطشرا ینا
از راهکارها که با رتبه مرتبط است، اشاره    یک، به هر  ( 4جدول )در    حاصل از روش تحلیل خاکستری،  ییها و راهکارهابا توجه به رتبه

 .گرددمی
 محدوده مطالعاتی مه ولات راهکارهای استفاده از منابع آب شور در  : 4جدول 

 امتیاز شاخص رتبه 

 55/0 راه اندازی بازار آب برای خرید و فروش آب و پساب با تدوین مقررات مناسب  1

 55/0 احداث صنایع با تمرکز بر آب شور  2

 54/0 وضع ضوابط تشویقی به واحدهای صنعتی جهت تولید پساب با کیفیت استاندارد  3

 54/0 اختلاط آب شور و شیریناجرای طرح   4

 53/0 بهبود یا احداث سیستم اسمز   5

 53/0 احداث آب شیرین کن  6

 53/0 های مجاز توسعه و تکمیل نصب کنتورهای هوشمند بر روی تمامی چاه 7

 51/0 بازنگری قوانین و مقررات بازدارنده )جرایم( جهت کنترل میزان مصرف بر اساس کاربری های مختلف  8

 50/0 وضع ضوابط تشویقی به مصرف کنندگان دارای فناوری های صرفه جویی آب   9

 49/0 توسعه و جایگزینی سیستم های آبیاری سنتی مبتنی بر آب شور  10

 48/0 تشویق صنایع تولیدکننده محصولات کاهنده مصرف آب  11

 44/0 خشی در صنعت )مانند تصفیه و استفاده مجدد در فرایند( توسعه فرهنگ و فناوری بازچرخانی و استفاده چندبارۀ آب بصورت درون ب 12

 43/0 تشویق و حمایت از پژوهشگران جهت تحقیق و پژوهش کاربردی در زمینه آب و فاضلاب 13

 43/0 احداث تصفیه خانه   14

 41/0 انتشار شفاف اطلاعات منابع و مصارف آب برای عموم 15

 38/0 آنلاین پایش کمی و کیفی ورودی و خروجی جهت آلوده کنندگان خاص و انتقال داده به مراجع نظارتی های استفاده از سیستم 16

 36/0 اخذ جریمه از توسعه فعالیت های آب طلب در حوضه  17

 35/0 توسعه فرهنگ و فناوری بازچرخانی و استفاده چندبارۀ آب بصورت درون بخشی  18

 35/0 شیمیایی در صنعت و نحوه دفع آنها به منابع آب )کنترل و مدیریت در مبدا( مدیریت و پایش مواد  19

 32/0 تقویت سیستم های پایش کیفی منابع آب  20

 31/0 اجرای الگوی کشت بهینه با محوریت سازگاری با کم آبی 21

 30/0 های تشویقی به واردات آب مجازی به حوضه آبریز اعمال سیاست 22

 29/0 اجرای عملیات استفاده منابع آب نامتعارف  23

 28/0 جلوگیری از توسعه صنایع آب طلب  24

 24/0 های نظارت و مقابله با جرایم آبی )اضافه برداشت و آلوده سازی( تقویت سیستم 25

 16/0 انتقال آب از حوضه مجاور  26

 14/0 انتشار( مدیریت فلزات سنگین در سطح حوضه آبریز )واردات، مصرف و  27

 10/0 اجرای راهکارهای سازگاری با کم آبی در سطح حوضه  28

بازار آب مناسب است که   یک  یجادراهکار متمرکز بر ا  ینمقررات مناسب: ا  ینو فروش آب و پساب با تدو  یدخر  یبازار آب برا  یانداز. راه1
 های یتفعال   یحو کنترل صح  یمبه تنظ  تواندیم  ینهزم  ینمقررات مناسب در ا  ین. تدوکندیو فروش آب و پساب را فراهم م  یدامکان خر

 مرتبط با آب شور کمک کند. 
و استفاده از آب شور تمرکز داشته   یفرآور  یکه بر رو  هایییتفعالو    یع صنا  یجادراهکار به ا  ینبا تمرکز بر آب شور: ا  یع. احداث صنا2

به خصوص توجه  با  است.  متمرکز  م  یعآب شور، صنا  یاتباشند،  آن  به  اقتصاد  توانندی مختص  نحو  به  را  آب شور  اکولوژ  یمنابع   یکیو 
 کنند.  یبرداربهره 
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 یبرا  یقیتشو  یضوابط و الگوها  یمراهکار به تنظ  یناستاندارد: ا  یفیتپساب با ک  یدجهت تول  یصنعت  یبه واحدها  یقی. وضع ضوابط تشو3
شده و کاهش   یهتخل   یهاپساب  یفیتبه بهبود ک  تواندیاقدام م  ینکنند. ا  یداستاندارد تول  یفیتبا ک  یهاتا پساب  پردازدیم  یصنعت   یواحدها

 کمک کند.  یستز یطبر مح هانآ یراتتاث
. پردازدی آب مورد استفاده م  یشور  یزانبا هدف کاهش م  یرین راهکار به اختلاط آب شور و ش  ین : ایرینطرح اختلاط آب شور و ش  ی. اجرا4

مختلف ممکن    یهاو استفاده  هایتفعال  یو استفاده از آب شور در برخ  یابدیآب تقاضا شده کاهش م   یشور  یزانطرح، م  ینا  یبا اجرا
 .شودیم
اسمز    هاییستم احداث س  یا. بهبود و  شوندیآب شور استفاده م  یلو تحل  یهاسمز به منظور تصف  هاییستماسمز: س   یستمث ساحدا  یا. بهبود  5
 و مصارف مختلف باشد.  هایتشود و قابل استفاده در فعال یلتبد یرینکمک کند تا آب شور به آب ش تواندیم
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